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(54) Beze.chnung: Vorrichtung zum Anreichern von Wasser mit Kohlendioxid und Kohlensaure 

(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zum Anreichern von Was- 
ser mit Kohlendioxid und PH-Wert senkender Kohlensaure 
aus einem C02 Vorratsbeh alter, im durch eine Mischkarr^ 
mer gefuhrten Wasserstrom, in indirektem Gegenstrom 
e/ngeleitetes und mit dem Wasserstrom kontaktiertes in 
Losung gebrachtes Kohlendioxid, gekennzeichnet durch, 
zentral im Mischbehalter, tiber einen AnschluS mit Klemnv 
verschraubung. zugefuhrtes Kohlendioxid mit Riicklauf- 
sperre, durch Bestuckung in indirektem Gegenstrom arbei- 
tend und der am oberen Ende angebrachten Entluftung mit 
Absperrhahn, in Ausfuhrung zur Wandmontage. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des LSchutzanspruches 

Bekannter Stand der Technik 

[0002] Gattungsgegenstande sind dafur vorgese- 
hen, das Wachstum von Wasserpflanzen durch die 
Einbringung von gelostem Kohlendioxid gunstig zu 
beeinflussen und in das Aquarjumwasser einzustel- 
len. 

[0003] Vorrichtungen zum Anreichern von Wasser 
mit Kohlendioxid/Kohlensaure sind bekannt. 
[0004] Die bekannten Vorrichtungen haben jedoch 
den Nachteil eines ungenugenden Wirkungsgrades, 
insbesondere dadurch auffallig, dass unterschiedli- 
che Bedarfsanspruche nicht, oder nur ungeniigend 
gedeckt werden konnen, eine im Verhaltnis zum Er- 
gebnis zu hohe C02 Menge bendtigen und vor allem 
sicherheitstechnische Mangel aufweisen. 
[0005] Aus der DE 82 29 246 U1 und der DE 201 
19031 U1 sind gattungsgernafie Vorrichtungen be- 
kannt. 

[0006] Die Gerate arbeiten nach dem Gegenstrom- 
prinzip, bei dem in einen rohrformigen Mischbehalter, 
durch einen Einlaufstutzen zugepumptes Wasser, 
nach unten durch den Mischbehalter lauft, im Gegen- 
strom mit gasformigem Kohlendioxid beaufschlagt 
wird und das mit Kohlendioxid kontaktierte Wasser 
den Mischbehalter am Boden durch einen Auslauf- 
stutzen verlafct und zum Aquarium zurucklauft. 
[0007] Verwendete Stellglieder zur mengenmaliig 
regulierten Zufuhr des Kohiendioxids sind bekannt, 
werden aber nach dem Stand der Technik nicht mehr 
direkt am Mischbehalter angebracht und sind fur die 
eigentliche Arbeitsweise der Mischreaktion nicht von 
Bedeutung. 

[0008] GattungsgemaBe Vorrichtungen, deren 
Mischkammer mit Kunstfasern, oder PVC-Kugeln 
versehen wurden sind bekannt, ermoglichen jedoch 
kein ausreichendes Losungsprozent des Gases in 
Flussigkeit, setzen den nach oben strebenden Gas- 
blasen kaum Widerstand entgegen, sind nur be- 
grenzt haltbar und schwer zu reinigen. 

Mangel bekannter Vorrichtungen 

[0009] Der Auffassung nach bieten die bisher be- 
kannten Gerate durch das direkte Gegenstromprinzip 
und Ihrer zu geringen Abmessungen keinen ausrei- 
chenden und verlustfreien Kohlendioxideintrag, der 
insbesondere fur gro&ere, oder mengenmaBig star- 
ker bepflanzte, Aquarien mit hohem Kohlendioxidver- 
brauch zu unwirtschaftlichen Ergebnissen fuhrt und 
dadurch die benotigte C02 Menge in mg/Liter nicht 
immer zur Verfugung gestellt werden kann. 
[001 0] Die Zufuhr und Einbringung des gasformigen 
Kohiendioxids ist bei der Vorrichtung aus der DE201 
19 031 U1 so ausgelegt, das der Gaseintritt, bedingt 



durch das integrierte Zahlfenster unmittelbar am in- 
nerem Rand des Mischbehalters erfolgt. 
[0011] Praxiserprobungen zeigen. dass durch das 
relativ schnelle, ungehinderte aufsteigen des Kohien- 
dioxids der Querschnitt des Mischbehalters erst im 
oberen Bereich genutzt werden kann und die Verwir- 
belung, in dem in der Mischkammer bestehendem 
Volumen nicht ausgenutzt wird. In Abhangigkeit des 
anliegenden Pumpendrucks zur geringen Bauhohe 
dieser Vorrichtung, multipliziert sich dieser Effekt. 
[0012] Weitere Mangel sind in der Ausbildung des 
C02 Anschlu&zapfens, sowie der nur unvollstandi- 
gen Entluftung des Mischbehalters zu erkennen. 
[0013] Da in der Mischkammer, bedingt durch den 
Montageort der bekannten Entluftung, stets eine 
Restmenge verbleibt, kann nur von Reduzierung, 
nicht aber von vollstandiger Entluftung gesprochen 
werden. 

[0014] Es besteht die Gefahr das eine durch unge- 
niigende Entluftung vorhandene Gasblase, je nach 
Instatlationsart, den Wasserkreislauf storen kann, 
oder zumindest durch die Verwirbelung des Falsch- 
gases, die Reaktion des eingeleiteten Kohiendioxids 
mit dem durchgepumpten Wasser negativ beeinflufct 
wird. 

[0015] Durch die konstruktiv empfindliche Ausfiih- 
rung des C02 Anschluazapfens konnen radiale Kraf- 
te, entstehend durch Zugeblastungen am C02 
Schlauch, wie sie in der Praxis immer wieder vorkom- 
rnen, zu Wasserschaden durch Bruch oder abrut- 
schen, des unter Druck stehenden, angeschlossenen 
Schlauches fuhren. 

[0016] Die Anbringung eines Bypass am Mischbe- 
halter, stellt sich im Praxisbetrieb fur unvorteilhaft dar, 
da die Umleitung des Wasservolumens uber ein ge- 
drosseltes Stellglied, in Abhangigkeit vom anliegen- 
dem Pumpendruck, zu storender Gerauschentwick- 
lung am Stellglied fuhren kann. 
[0017] Wird der Wasservolumenstrom zwangswei- 
se von der Mischkammer abgeleitet, kann dieser Teil 
des Wasser nicht mit Kohlendioxid kontaktiert wer- 
den. 

[0018] Da die Pumpenleistung in Relation zum 
Wasservofumen des Aquariums durch den Anwender 
gewahlt wird, ist diese Vorrichtung nicht dazu fahig 
die notwendige Produktionsleistung entsprechend zu 
erbringen. 

[0019] Ais weiterer negativer Effekt ist die mengen- 
maftig nicht kontrollierbare Umleitung des Wassen/o- 
lumens festzustellen. Hierdurch kann es zu einem 
unkontrollierbaren Defizit zwischen der durchge- 
pumpten Wassermenge und dem im Gegenstrom be- 
aufschlagten Kohlendioxyd kommen. 
[0020] Als Folge werden die CQ2 Gasblasen den 
Mischbehalter, bei zu wenig Wasservolumen, zu 
schnell durchlaufen und sich als Gaspolster unge- 
nutzt im oberen Teil des Mischbehalters ansammeln. 
[0021] Im entgegengesetztem Fall, bei zu hohem 
Wasservoiumen, werden die C02 Gasblasen den 
Mischbehalter nicht durchlaufen und ungenutzt durch 



2/6 



DE 20 2004 002 243 U1 2004.05.27 



den zu hohen Pumpendruck aus dern Auslauf des 
Mischbehalters gerissen. 

[0022] Eine genaue Dosierung der Wassermenge 
entzieht sich der Kontrolle des Anwenders, da die Be- 
zugsgroften am Stellglied nicht reproduzierbar und 
fur die FeinreguJierung zu grab und ungenau sind. 
[0023] Im Ergebnis ist festzustellen, das diese Vor- 
richtung, aufgrund der komplexen Vorgange, nur un- 
geniigend einsetzbar ist und der Nutzung eines brei- 
ten Anwenderfeldes nicht entsprechen kann. 
[0024] Erklarung dazu: 

[0025] Geringem Pumpendruck kann nur eine ent- 
sprechend geringe Menge C02 entgegengebracht 
werden, da die Gasblasen sonst vorn Pumpendruck 
nicht im Mischbehalter gehalten werden konnen und 
diesen sofort durchlaufen, ohne das eine ausreichen- 
de Auflosung des Gases stattfindet, Bei gleichzeitig 
zu hoher C02 Einleitung sammelt sich das ungeldste 
Gas als Polster am oberen Ende der Vorrichtung, 
wachst volurnenmaflig sehr schnell an, wird dann im 
gasformigem Zustand aus dem Mischreaktorauslauf 
ins Aquarium befordert und entweicht dort uber die 
Wasseroberflache. Ist die Pumpe hoher angebracht 
als die Oberkannte der Vorrichtung, besteht die Ge- 
fahr, dass gasformiges C02 die Pumpe erreicht und 
den Wasserkreislauf unterbrechen kann was wieder- 
urn, durch Trockenlauf, die Pumpe selbst zerstoren 
wurde. 

[0026] Zu hoher Pumpenleistung mufj das gasfor- 
mige C02 mit entsprechend hohem Druck entgegen- 
gebracht werden, was aus Sicherheitsgrunden aller 
bekannten C02 Druckminderer jedoch nicht mogiich 
ist. 

[0027] Im Ergebnis ist festzustellen, daB ein Bypass 
lediglich die zu geringe Leistung der bekannten Vor- 
richtung kaschiert und keinerlei Vorteile auf das 
Grundprinzip der chemischen Reaktion zwischen 
Wasser und Kohlendioxid aufweist. 

Problemlosung 

[0028] Da im bepflanztem Aquarium, abhangig von 
der vorhandenen Karbonatharte, eine ausreichende 
Menge gelostes Kohlendioxyd und ein leicht saurer 
PH-Wert durch die Biidung von Kohlensaure notwen- 
dig und daher erstrebenswert ist, mu& eine zur opti- 
malen Kohlendioxidaufldsung konstruierte Mischvor- 
richtung vorhanden sein, die eine Kontaktzeit der Me- 
dien Wasser und Kohlendioxid, auf ein maximales 
Zeitfenster ermoglicht, unabhangig der vom Anwen- 
derzur Verfijgung gestellten Pumpenleistung arbeitet 
und gleichzeitig eine ausreichend gro&e Kontaktfla- 
che zur Verfugung stellt. 

[0029] Es stellt sich die Aufgabe. die Effektivitat der 
Kohlendioxid Auflosung wesentlich zu verbessern, 
das Gerat gleichzeitig einem breiterem Anwenderbe- 
reich zur Verfugung zu stellen, die Kosten fur den 
Verbrauch an Kohlendioxid durch eine optimierte Re- 
aktionsqualitat zu senken, die sicherheitsrelevanten 
Mangel abzusteilen und das Gerat weitgehend unab- 



hangig von Mindest- bzw. Hochstdurchlaufmengen 
zu machen. 

[0030] Eine Reduzierung des Kohlendioxid Ver- 
brauchs, bei gleichzeitig besserer Ausnutzung, stellt 
nicht zuletzt auch einen sehr wichtigen Bertrag zur 
Senkung der Umweftbelastung dar. 
[0031] Die Vorrichtung nach Schutzanspruch 1 wur- 
de so konstruiert, dass die Entluftung zentral im obe- 
ren Schraubdeckel(4) angebracht wurde, was eine 
vollkommen restlose Entleerung, insbesondere nach 
der Erstinsta Nation, ermoglicht Der Entliiftungsvor- 
gang ist zwar auch durch einfaches offnen der ange- 
brachten Schraubkappe durchzufiihren, stellt damit 
aber keine anwenderfreundliche Losung dar und 
kann zum vorzeitigem Verschleifi der Deckeldichtung 
fuhren. 

[0032] Die Entluftung ist vorteilhaft durch einen fle- 
xiblen Schlauch mit Absperrhahn ausgebildet und er- 
moglicht dem Anwender die bequeme Ableitung von 
Fremdgasen und mitgefuhrtem Wasser in einen ge- 
sonderten Behalter, der nicht Teil dieser Vorrichtung 
ist. 

[0033J Durch den Abstand zwischen Einlaufstut- 
zen(5) und Schraubkappe(4), ist das Gerat in der La- 
ge, groRere Mengen Falschgase aufzunehmen, was 
eventuell notige Entliiftungsintervalle hinauszogert. 
Dies setzt voraus, dass die erfindungsgemafie Vor- 
richtung hoher instaliiert ist, als eine im Wasserkreis- 
lauf eingebundene Pumpe. Durch die Wandmontage 
rnittels geschlossener Rohrklernmen ist eine beliebi- 
ge Positionierung mogiich und das Problem daher 
gelost. 

[0034] Die Mischkammer, der erfindungsgemafien 
Vorrichtung ist auch fur hohere Leistungsklassen 
ausgelegt und fur einen optimierten Mischvorgang 
mit einer Fullung aus chemisch neutralem Grobsplitt 
bestuckt. 

[0035] Der sich hieraus ergebende Vorteil liegt da- 
rin, dass der Mischvorgang durch die entstehende 
Verwirbelung wesentlich langsamer und dadurch ef- 
fektiver ablauft, dafur eine enorm erhohte Kontaktfla- 
che zu Verfugung steht und das im Mischbehalter 
aufsteigende, gasformige Kohlendioxid weitgehend 
unabhangig von der zur Verfugung gestellten Pum- 
penleistung den gesamten Weg des Mischbehalters 
ausnutzt Die Bauhohe der Mischkammer ist dafur bis 
auf ein Mali von 500mm vorgesehen. 
[0036] Das aufsteigende Gas wir nicht mehr direkt 
dem Wasserstrom gegeniibergesteNt. Daher ergibt 
sich die Funktionsweise eines indirekten Gegen- 
stromprinzips. 

[0037] Auf Grund dieser Vorteile konnte auf einen, 
mit den bekannten Mangeln behafteter, Bypass am 
Mischbehalter verzichtet werden und gleichzeitig die 
Nutzbarkeit fur ein sehr breites Anwenderspektrum 
erreicht werden. 

[0038] Der Kohlendioxideinfuhrstutzen wurde so 
angebracht, das die Einbringung zentral im Mischbe- 
halter erfolgt und somit vom Beginn des Kontaktes 
mit dem Wasser der gesamte Mischbehalterquer- 
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schnilt nutzbar ist. 

[0039] Die Kohlendioxidzufuhr am Anschlu&nippel 
erfolgt in axialer Richtung und ist mit einer Klemmver- 
schraubung versehen, urn den unter atmosphari- 
schem Oberdruck stehenden C02 Schlauch gegen 
Abrutschen und dadurch entstehendem Wasser- 
schaden zu schiitzen. 

[0040] Die axiale Ausfuhrung bietet weiterhin den 
Vorteil, das bei Zug- Oder Druckbelastung am Koh- 
lendioxidschlauch keine radialen Krafte auf den An- 
schlufinippel wirken konnen und somit ein Ausbre- 
chen, mit abermals moglichem Wasserschaden, wir- 
kungsvoll verhindert wird. 

[0041] Eine weitere Verbesserung besteht darin, 
dass im Mischbehalter, dem C02 AnschluRnippel di- 
rekt folgend, eine Ruckflaufsperre angebracht ist. 
Das hat den entscheidenden Vorteil, das es unter kei- 
nen Umstanden moglich ist, das im Mischbehalter 
vorhandenes Wasser am C02 Anschlu&nippel aus- 
treten kann. Somit werden dem Kohlendioxid zufiih- 
renden Schlauch vorgeschaltete Gerate, wie z. B. ein 
Magnetventil, vor eindringendem Wasser geschutzt 
und durch andere denkbare Schaden, wie z.B. 
Schlauchverietzungen o.a. ebenfalls ein ungewollter 
Wasseraustritt verhindert. 

[0042] Der Eintrittsbereich des gasformigen Kohlen- 
dioxids, am Ausgang der Ruckflaufsperre, im Misch- 
behalter, ist gegenuber den sonstigen bekannten 
Eintrittsquerschnitten im Durchmesser reduziert Das 
einstromende C02 benotigt daher, bei identischer 
Zufuhrmenge im Bezug auf den Querschnitt, einen 
leicht erhohten Arbeitsdruck und wird daher bereits 
als sehr feine Blase in den Mischbehalter geleitet. 
[0043] Durch den erhohten Druck. ergibt sich im 
Verhaltnis zur Wassertemperatur eine verbesserte 
chemische Loslichkeit des Kohlendioxids in Wasser. 
[0044] Die gestellte Aufgabe ist durch die Schutzan- 
spruche nach dem Oberbegriff und den aufgefuhrten 
Maftnahrnen gelost. 

Funktionsbeschreibung 

[0045] Form und Aufbau des Kohlendioxid Reak- 
tors(1) sind fur die Stromungsverhaltnisse von Flus- 
sigkeiten zylindrisch ausgefiihrt. 
[0046] Die Wandstarke der Mischkammer(6) ist fur 
hohere Pumpendrucke ausgelegt. 
[0047] Fur die Installation, Funktionskontrolle und 
Erreichbarkeit, wird das Gerat mittels Rohrklemmen 
(10) aufterhalb des Aquariums, senkrecht in Wand- 
montage befestigt. 

[0048] Ober eine Bohrung im Kopf (11) und dem da- 
rin befestigten Zulaufstutzen (5), wird uber eine exter- 
ne Pumpe das mit C02 anzureichernde Wasser in 
die Mischkammer (6) geleitet. 
[0049] Uber einen C02 Zufuhrstutzen (8), stromt 
das eingeleitete Gas zunachst in die in der Misch- 
kammer (6), direkt mit dem C02 Zufuhrstutzen (8) 
verbundene Rucklauftsperre(9). 
[0050] Von hier stromt das gasformige C02 in der 



Mischkammer(6) dem uber den Zulaufstutzen(S) ein- 
geleitetem Wasser, durch die mit Fullmaterial(12) 
versehene Mischkammer(6) im durch das Fullmateri- 
al(12) beeinflufltem, indirektem Gegenstromverfah- 
ren entgegen und geht wahrend der Kontaktphase 
mit dem Wasser in Losung. 
[0051] Das in der Mischkammer(6) befindliche, nun 
mit C02 angereicherte Wasser, stromt durch den vor- 
handenen Pumpendruck durch einen, in der Boden- 
kappe(13) mittels Bohrung befestigtem Auslaufstut- 
zen(7) aus dem C02 Reaktor(1) heraus. 
[0052] Die Versorgung des C02 Zufuhrstutzens(8) 
mit gasformigem Kohlendioxid erfolgt extern durch 
den Anwender und sollte zur Aufrechterhaltung eines 
konstanten Druckes mittels C02 Vorratschlasche mit 
Druckminderer realisiert werden. 
[0053] Uber eine Schraubkappe(4) am Kopf(11) 
kann das Gehause geoffnet werden. 
[0054] Durch die gezwungen senkrechte Montage, 
kann sich im Betrieb, insbesondere aber nach der Er- 
stinstallation im oberen Bereich ein Luftpolster bil- 
den. Auch durch die Wasserzufuhr aus einem nicht 
vollstandig entliiftetem Filterkreislauf ist dieses mog- 
lich. 

[0055] Die Ableitung eines Luftpolsters wird uber die 
in der Schraubkappe(4) eingebaute Entluftung, mit 
Schlauch und Absperrhahn(2), durchgefuhrt. 

Schutzanspriiche 

1. Vorrichtung zum Anreichern von Wasser mit 
Kohlendioxid und PH-Wert senkender Kohlensaure, 
aus einem C02 Vorratsbehalter, im durch eine Misch- 
kammer gefuhrten Wasserstrom, in indirektem Ge- 
genstrom eingeleitetes und mit dem Wasserstrom 
kontaktiertes, in Losung gebrachtes Kohlendioxid, 
gekennzeichnet durch, zentral im Mischbehalter, 
uber einen AnschluB mit Klemmverschraubung, zu- 
gefuhrtes Kohlendioxid mit Rucklaufsperre, durch 
Bestuckung in indirektem Gegenstrom arbeitend und 
der am oberen Ende angebrachten Entluftung mit Ab- 
sperrhahn, in Ausfuhrung zur Wandmontage. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung senkrecht in 
Wandmontage mittels geschlossener Rohrklem- 
men(10)installiertwird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass am oberen GerateabschluB, an 
der Schraubkappe(4) eine Entluftung(3) mit Absperr- 
hahn und flexiblem Schlauch(2) angebracht ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Mischbehalter(6) eine durch 
das Fullmaterial(12) vergrofierte Oberflache auf- 
weist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Mischbehalter(6), gekoppelt 
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an den C02 Zufuhrstutzen(8), eine Rucklaufsper- 
re(9) vorhanden ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der C02 Reaktor(1) in derMisch- 
kammer(6), durch das Fiiflmaterial(12) im indirekten 
Gegenstrom arbeitet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die C02 Einbringung am An- 
schlu&(8) axial und zentral in die Mischkammer(6) 
am Boden(13) erfolgt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der C02 AnschluB(8) uber eine 
Sicherheitsklemmverschraubung verfiigt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge~ 
kennzeichnet, dass der C02 Reaktor(1 ), am Kopf(11 ) 
uber eine Schraubkappe mit Dichtung(4) verfiigt, mit 
direktem Zugang zur Mischkammer(6) und dem darin 
befindlichen Fiillmaterial(12) 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Reaktion in der Mischkam- 
mer(6), durch die Bestuckung(12), unbeeinflufct vom 
angelegten Pumpendruck, bis zu 2000 Liter/h ab- 
fauft. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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